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(54) Schaltungsanordnung zur Durchschaltung eines Fernwirkkanals auf einen oder mehrere andere 
Fernwirkkanale 



Es wird eine Schaltungsanordnung angegeben, die die 
Durchschaltung eines von mehreren Fernwirkkanalen auf 
einen oder mehrere andere dieser Kanale gestattet 
Die vorhandenen Kanale (K1, K6) werden durch einen 
Leitungssucher (L) zyklisch nacheinander auf anstehende 
Daten hin abgetastet. Ein gefundener datentragender Kanal 
wird auf in einem mitCbertragenen odervorab gaspeicherten 
Kanaltelegramm bezeichnete andere Fernwirkkanale durch- 
geschaltet Hierbei konnen unterschiedliche Schnittstellen- 
anforderungen berucksichtigt werden. Die abgetasteten 
Kanale werden entstbrt und die einlaufenden Datentele- 
gramme auf Einhaltung eines vorgegebenen Telegrammrah- 
mens hin gepruft. Eine hierzu erforderliche Rahmenprufein- 
richtung (RP) wird mit jedem erkannten Telegrammbeginn 
neu synchronisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs I. 

Eine solche Schaltungsanordnung wird bendtigt, 5 
wenn in einem Fernwirknetz mit mehreren zeitweise 
sendenden und zeitweise empfangenden Stationen 
Fernwirkinformation von einer Station auf eine oder 
mehrere andere Stationen ubertragen werden soil und 
die Verbindungen zwischen den Stationen umschaltbar 10 
sein sollen. 

Eine solche Schaltungsanordnung wird, da von der 
Anmelderin offenkundig vorbenutzt, als Stand der 
Technik angesehen. 

Die in der bekannten Schaltungsanordnung enthalte- 15 
ne Durchschalteinrichtung ist aus im Handel erhaltli- 
chen sogenannten PAL (Programmable Array Lo- 
gic)- Bausteinen aufgebaut, in denen die fur die Durch- 
schaltung benotigten Verbindungswege vorprogram- 
miert sind. Zur Aktivierung der einzelnen Verbindungs- 20 
wege werden diese iiber eine besondere Steuerleitung 
mit ihnen zugeordneten Adressen aufgerufen. 

Die bekannte Schaltungsanordnung, die als digitaler 
Kanalknoten arbeitet, bendtigt somit eine separate 
Steuerleitung zur Kanalumschaltung, die, da sie nicht 25 
zur Obertragung von Fernwirkdaten verwendet werden 
kann, die meiste Zeit ungenutzt bleibt. 

Aufgabe der Erfindung ist deshalb, in einer Schal- 
tungsanordnung der obengenannten Art eine bessere 
Nutzung der vorhandenen Leitungen zu ermoglichen. 30 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost 

Dadurch, daB die Steuerinformation fiir die Kanalum- 
schaltung uber einen Fernwirkkanal mitubertragen 35 
wird, kann die separate Steuerleitung entfallen. Zugleich 
wird durch den zyklischen Leitungssucher eine Mdg- 
lichkeit geschaffen, die Verbindung zu einem gestdrten 
Kanai zu unterbrechen und andere Kanale zu bedienen. 
Eine Storung, die, wie z. B. ein Ausfall der beim Stand 40 
der Technik vorgesehenen Steuerleitung, eine Kanal- 
umschaltung unmoglich macht, tritt nicht mehr auf. 

Ausgestaltungen der Schaltungsanordnung nach der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

So ermoglicht der Gegenstand des Patentanspruchs 2 45 
zusatzlich eine Schnittstellenumschaltung, die zusam- 
men mit der Auswahl des Verbindungsweges initiert 
werden kann. Damit wird es mdglich, Kanale mit unter- 
schiedlichen Schnittstellenbedingungen an einen akti- 
ven Empfangskanal anzuschalten. 50 

Anspruch 3 betrifft eine Moglichkeit zur Prufung von 
auf einem Kanal anstehenden Signalen auf ihre Beschaf- 
fenheit. Mit der Entstdrschaltung wird es moglich, Std- 
rungen, die den Pegel der auf einem Fernwirkkanal zu 
erwartenden Datensignale erreichen, z. B. induktiv ein- 55 
gestreute Spannungsspitzen, aufgrund ihrer Zeiteigen- 
schaften als solche zu erkennen und auszusondern. 
Ebenfalls konnen verstiimmelte Datentelegramme, die 
die vorgegebene Telegrammlange nicht einhalten. aus- 
geschieden werden. 60 

Eine im Anspruch 4 beschriebene Weiterbildung der 
Erfindung betrifft die Ausgestaltung der Schaltungsan- 
ordnung nach der Erfindung in Form von zwei zusam- 
menschaltbaren, gleichartigen Teilanordnungen. welche 
sowohl unabhangig voneinander als auch miteinander 65 
verbunden betrieben werden konnen. 

Anhand eines Blockschaltbildes soil nur ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der Schaltungsanordnung nach der Erfin- 
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dung ausfuhrlich beschrieben und seine Funktion erlau- 
tert werden. 

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild, in dem das Prinzip 
der Schaltungsanordnung nach der Erfindung wiederge- 
geben ist. 

Eine Anzahl Fernwirkkanale Kl, . . ., K6 sind sowohl 
mit Eingangen eines Leitungssuchers L als auch mit 
Ausgangen eines Treiberbausteins T verbunden. Der 
Leitungssucher L, der hier als umlaufender Schalter dar- 
gestellt ist, tastet die einzelnen Kanale zyklisch nachein- 
ander auf ihre Aktivitat hin, d. h„ auf Vorhandensein 
eines zur Dateniibertragung verwendeten Potentials hin 
ab. Er wird durch eine Zeitsteuerung Z, die mit einem 
Taktgeber TG verbunden ist, in regelmaBigen Zeitab- 
standen weitergeschaltet. 

Der Signalpegel des gerade vom Leitungssucher an- 
geschalteten Kanals wird einer Entstdrschaltung E zu- 
geflihrt, die die Funktion eines retriggerbaren Zeitglie- 
des wahrnimmt und durch jede auf dem Kanal auftre- 
tende Pegelanderung bestimmter Richtung und Min- 
desthohe getriggert wird. Ihre Zeitkonstante ist so ein- 
gestellt, daB ein auf dem Kanal anstehendcs Signal dann 
auf eine Durchschalteinrichtung D und eine Rahmen- 
priifschaltung RP weitergeschaltet wird, wenn der nach 
einer Pegelanderung anstehende Pegelwert, nach dem 
er die Entstdrschaltung getriggert hat, langer als eine 
halbe Bitdauer der zu erwartenden Datentelegramme 
am Eingang der Entstdrschaltung ansteht. 

Die Durchschalteinrichtung D schaltet das von der 
Entstdrschaltung E ausgegebene Datensignal auf Trei- 

bersteuerleitungen TL1 TL6 durch, die diejenigen 

Sendekanale aktivieren, die entsprechend einer empfan- 
genen Kanalinformation mit dem auf dem Empfangska- 
nal einlaufenden Datensignal beaufschlagt werden sol- 
len. 

Mit der Durchschaltung auf die Rahmenprufschal- 
tung wird auBerdem der Leitungssucher L angehalten. 

Die Rahmenprufschaltung pruft anschlieBend, ob 
nach Ablauf einer zur Obertragung eines zu erwarten- 
den Datenwortes benotigten Zeit der vorgegebene Pe- 
gelwert eines das Datenwort abschlieBenden Stopbits 
an ihrem Eingang ansteht. Sie benutzt fiir die Zeitmes- 
sung den Taktgeber TG der Zeitsteuerung Z als Zeit- 
normal. 

Wird der dem Stopbit entsprechende Pegelwert nach 
Ablauf der Prufzeit festgestellt, erfolgt mit der nachsten 
von der Entstdrschaltung E ausgegebenen Pegelande- 
rung eine Neusynchronisation der Rahmenprufschal- 
tung. 

Wird nach Ablauf der Prufzeit nicht der richtige Pe- 
gelwert festgestellt, so wird der von der Durchschaltein- 
richtung beaufschlagte Sendekanal wieder gesperrt, in- 
dem das Steuersignal, welches den dem Sendekanal zu- 
geordneten Treiber im Treiberbaustein T steuert, unter- 
druckt wird. Damit wird im Falle eines Rahmenfehlers 
nur ein verstummeltes Datentelegramm weitergeschal- 
tet, welches von den nachfolgenden Empfangern als un- 
gultig erkannt und verworfen wird. 

Zur Kanalwahl wird den zu ubertragenden Datente- 
legrammen ein Kanaltelegramm vorausgesendet, wel- 
ches eine Information (Kanalinformation) dariiber ent- 
halt, auf welchen oder welche Kanale der Empfangska- 
nal durchgeschaltet werden soil. Das Kanaltelegramm 
kann uber denselben Empfangskanal, iiber den die nach- 
folgende Dateniibertragung abgewickelt wird, ubertra- 
gen werden, es kann aber auch uber einen anderen Ka- 
nal empfangen werden. 

Das Kanaltelegramm wird in einem AdreBdecoder A 



BNSDOCID: <DE 3939541 A1_l_> 




DE 39 39 



3 

zwischengespeichert und steht dort bis zu seiner L6- 
schung durch ein nachfolgendes Kanaitelegramm zur 
Ansteuerung der Durchschalteinrichtung zur Verfu- 
gung. Im einfachsten Falle enthalt es eine Reihe von 
Kanalbit, von denen jedes einem Sendekanal zugeord- 5 
net ist und durch seinen Pegel bestimmt, ob dieser Kanal 
angesteuert wird oder nicht. 

Sollen Kanale mit unterschiedlichen Schnittstellenbe- 
dingungen betrieben werden, so sind mit dem Treiber- 
baustein T in der Figur nicht dargestellte Schnittstellen- to 
umsetzer verbunden, die abhangig von einer im Kanai- 
telegramm mitgelieferten Schnittstellemnformation zu- 
geschaltet werden. Fur den Fall, dafl, wie z. B. bei einer 
Schnittstellenumsetzung von RS 422 nach RS 232C, ein 
zusatzliches Steuersignal mit Zeitvorlauf und Zeitnach- 15 
lauf mit ausgegeben werden muB, ist ein Steuersignalge- 
nerator vorgesehen, der zu jedem empfangenen Daten- 
telegramm ein mit diesem synchronisiertes Steuersignal 
generiert und zur Verfugung halt. AuBerdem ist ein 
Zwischenspeicher — z. B. ein Schieberegister — vor- 20 
handen, den das Datentelegramm durchlaufen muB, um 
eine zur Herstellung des zeitlichen Vorlaufs des Steuer- 
signals erforderliche Verzogerung zu erfahren. 

Die Durchschalteinrichtung D enthalt ferner einen 
Adressenvergleicher, der die Adressen der Sendekanale 25 
mit der Empfangskanaladresse vergleicht und den mit 
der Empfangskanaladresse versehenen Sendekanal als 
Sendekanal abschaltet. Ebenso werden in einem Regi- 
ster gespeicherte Kanaladressen. die nicht zugelassene 
Kanale bezeichnen, von der Anschaltung ausgenom- 30 
men. Nicht zugelassen sind z. B. ICanale, die auf der 
Empfangsseite als stark gestort befunden wurden. 

Nicht zugelassene Kanale werden auch vom Lei- 
tungssucher L ubersprungen. Eine nicht dargestellte 
einstellbare Zeitschaltung veranlaBt jedoch eine Abta- 35 
stung der nicht zugelassenen Kanale durch den Lei- 
tungssucher in groBeren Zeitabstanden, um nur vor- 
iibergehend gestorte Kanale wieder in die Abfrage ein- 
zubeziehen. 

Im Falle, daB die Schaltunganordnung nach der Erfin- 40 
dung aus zwei voneinander unabhangigen Teilanord- 
nungen besteht, die jedoch zur Bildung eines groBeren 
Kanalknotens zusammenarbeiten sollen, ist eine Priori- 
tatsschaltung LA vorgesehen, die, wenn der erste Lei- 
tungssucher einen aktiven Empfangskanal gefunden hat, 45 
den anderen Leitungssucher abschaltet, bis die Daten- 
ubertragung uber den aktiven Empfangskanal beendet 
ist. 

Um die Synchronisation der Taktgeber TG der Teil- 
anordnungen sicherzustellen, sind diese uber eine Takt- 50 
leitung TGL verbunden. Selbstverstandlich ist es auch 
mdglich, fur beide Teilanordnungen einen gemeinsamen 
Taktgeber zu verwenden. 

Patentanspruche 55 

I. Schaltungsanordnung zur Durchschaltung eines 
von mehreren digitalen Fernwirkkanalen auf einen 
oder mehrere andere dieser Fernwirkkanale mit- 
tels einer Durchschalteinrichtung mit ansteuerba- 60 
ren vorprogrammierten Verbindungswegen, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Leitungssucher (L) 
vorgesehen ist, der samtliche zur Durchschaltung 
zugelassenen Fernwirkkanale (Kl, . . K6) zyklisch 
nacheinander auf anstehende giiltige Daten hin ab- 65 
fragt, bei Auffinden eines Kanals mit solchen Daten 
anhalt und den gefundenen aktiven Kanal auf den 
oder die Fernwirkkanale durchschaltet, die durch 
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eine uber den aktiven Kanal mitubertragene oder 
vorab uber einen anderen Kanal ubertragene und 
anschlieBend gespeicherte Steuerinformation be- 
stimmt sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zusatzlich mindestens eine 
Einrichtung zur Schnittstellenumsetzung vorgese- 
hen ist. daB die empfangene Steuerinformation eine 
Angabe uber die Schnittstellenbedingungen der 
Kanale, auf die der aktive Kanal durchgeschaltet 
werden soil, enthalt und daB, wenn nach dieser An- 
gabe erforderlich, eine entsprechende Schnittstel- 
lenumsetzung erfolgt. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Lei- 
tungssucher (L) eine Entstdrschaitung (E) nachge- 
schaltet ist, die nach Aufschaltung des Leitungssu- 
chers auf einen Fernwirkkanal uber eine vorgege- 
bene Zeitdauer hinweg durch jede auf dem Fern- 
wirkkanal auftretende Pegelanderung vorgegebe- 
ner Richtung und Mindesthdhe gestartet wird, nach 
einer einstellbaren Prufzeit, sofern keine erneute 
Pegelanderung einen erneuten Start eingeleitet hat, 
das eingangsseitig anliegende Datensignal auf die 
Durchschalteinrichtung (D), einen AdreBdecoder 
(A), die Zeitsteuerung(Z) und eine Rahmenprufein- 
richtung (RP) ausgibt, daB die Durchschalteinrich- 
tung das Datensignal auf einen oder mehrere vorab 
festgelegte Sendekanale durchschaltet, daB der 
AdreBdecoder den Inhalt des Datensignals auf dar- 
in enthaltene Kanalinformation uberpruft und, falls 
eine solche gefunden wird, einen oder mehrere in 
dieser Kanalinformation bezeichnete Verbindungs- 
wege in der Durchschalteinrichtung (D) festlegt, 
daB die Zeitsteuerung (Z) den Leitungssucher an- 
halt und daB in der Rahmenprufeinrichtung eine 
Zeitschaltung angestoBen wird, die nach Ablauf der 
fur einen Telegrammrahmen benotigten Zeit das 
Vorhandensein eines vorgegebenen Bits pruft und 
die Durchschaltung zu den Sendekanalen unter- 
bricht, wenn das zu erwartende Bit nicht festge- 
stellt wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine weitere Durchschaltein- 
richtung, ein weiterer Leitungssucher, ein weiterer 
AdreBdecoder und eine weitere Entstdrschaitung 
vorhanden sind, daB jeweils eine Durchschaltein- 
richtung, ein AdreBdecoder, ein Leitungssucher 
und eine Entstdrschaitung einem Teil der vorhan- 
denen Fernwirkkanale zugeordnet sind und eine 
Teilanordnung bilden, daB beide Teilanordnungen 
zur Bildung einer Gesamtanordnung zusammen- 
schaltbar sind und daB fur den Fall der Zusammen- 
schaltung eine Prioritatsschaltung(LA) vorgesehen 
ist, welche bei Auffinden eines datentragenden 
Fernwirkkanals durch einen der Leitungssucher 
den anderen Leitungssucher abschaltet. 
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